ДОЛГОВЕЧНОСТЬ, КАК СТЕПЕНЬ ИНЕРТНОСТИ
Возраст гранитных валунов  «разбросанных» по поверхности земли – несколько миллионов лет и при этом следов разрушения на них не заметно. Гранит и базальт инертны к атмосфере Земли. Почему же валуны, подвергаясь воздействию солнца, ветра, дождя и перепадов температур, сохраняют свою структуру и внешний вид?

  Так возникает вопрос долговечности, как степени инертности.

Если рассматривать долговечность  БЕТОНА  с позиций инертности, то его слабым местом   можно считать  цементный камень  или цементную пасту.

Гидратация цемента не происходит полностью. В бетоне присутствует свободная известь  и другие активные окислы, которые, в свою очередь, могут соединяться с водными растворами,  аэрозолями и газами атмосферы, снижая долговечность бетона. Через поры в бетон попадает вода и другие агрессивные растворы.

Проведя аналогию с геологическими процессами выветривания, для повышения долговечности бетона необходимо нейтрализовать его активность к атмосфере и изменить структуру пор и капилляров.

В настоящее время процесс изготовления бетона можно считать завершённым, если последним звеном будет нейтрализация  активных окислов, исправление («залечивание») микродефектов цементного камня и упрочнение поверхности износа.
 Для защиты железобетонных конструкций в мировой практике широко используются пропиточные материалы на минеральной основе. Эти материалы называются силеры.

Бетон, обработанный силером, приобретает не только повышенную плотность, водонепроницаемость, но становится пассивным, более нейтральным, инертным к агрессивным газам и жидкостям.

Обработка бетона менеральным силером (пропиткой)  придаёт ему свойства природного камня, продлевая эксплуатационный срок конструкций.
  Пропитка  наносится один раз на весь срок службы бетона: на готовую бетонную поверхность сразу после бетонирования  или после цикла твердения. Проникая глубоко в поры бетона, она укрепляет не только верхний слой, а толщину бетона до 50 – 70мм.

 При контакте пропитки с бетоном происходят физико-химические реакции. Образуется гель, который, расширяясь в объёме, выталкивает накопившиеся образования из пор и трещин бетона. Образующийся гель « цементирует» (в кавычках!) микротрещины и капилляры. Микротрещины (размер до 0,6мм), которые есть в бетоне, могут «залечиваться» (в кавычках!), зарастая  кристаллами, образующимися в ходе физико-химических реакций. В порах и капиллярах образуется прочная  микрокристаллическая структура. Поверхность бетона приобретает водоотталкивающие свойства, но сам бетон при этом не теряет способности «дышать» (в кавычках!). Наружный слой бетона, обработанного силером, работает, как полупроницаемая мембрана: пары воды уходят из бетона, а вода в него не проникает – в результате чего, влажность понижается.
Кристаллы не создают напряжения в бетоне, поскольку, расширение  ограничено объёмом пор. 

Силер, пропитка, после полимеризации становится неотъемлемой частью самого бетона.

Бетон, обработанный пропиткой (силером), приобретает три уровня защиты: 
1.  Поверхность бетона отталкивает воду.

2. В порах бетона образуются кристаллы, уплотняющие бетон.

3. Вся структура бетона «цементируется» (в кавычках!) прочным, водостойким гелем.

По результатам исследований, бетон, обработанный пропиткой, значительно улучшает свои свойства: повышается твёрдость поверхности на 30 – 50% (а по данным ЛенЗНИЭПа – на 86%); бетон не пылит; водонепроницаемость бетона увеличивается на 2 - 4 ступени.

Отличная стойкость к воздействию органических кислот, жиров, нефтепродуктов.

Защищает арматуру, стальную фибру от коррозии путём создания защитного слоя бетона. Обработка железобетона приводит к постепенному снижению уровня влаги в изделии до 4 -7%, что останавливает процесс коррозии.

Повышает прочность на сжатие и растяжение в поверхностном слое  50 – 80мм на 20%

Значительно снижает образование усадочных трещин и коробление бетона (подъём краёв бетона). 
