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Вот небольшая подборка практических сюжетов про то, сколь причудливо и многообразно выглядит процесс "замачивания" всевозможных электромагнитных расходомеров (ЭМР). Многолетние наблюдения за поведением множества различных ЭМРов указывают на то, что наша вода (холодная, горячая, питьевая, теплофикационная – не важно) противопоказана ЭМРам, и рассчитывать на их сколь-нибудь приличную работу длительное время не приходится.

Вот данные с испытательной установки (статистика получена на испытаниях в апреле – мае с.г.), где на трубе подпитки друг за другом установлены кориолисов расходомер Ду10 (измеряет массу М15) и ЭМР Ду5 (масса М4). Измеряемая среда – вода питьевая деаэрированная, температура 25-30 °С. 
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Рис. 1.

Как видно из рис. 1, к 25-му апреля ЭМР, который не отмывали несколько месяцев (чисти, не чисти – пользы мало), уже основательно "замочился" – к 25.04.11 его показания уже имели 18-процентное (!) занижение результатов учета, хотя сразу после чистки/промывки проблем с точностью не наблюдалось. И за неполный месяц эти показания изрядно погуляли в разные стороны и с разной скоростью, и догуляли вплоть до -24%. Но, если этот мелкий ЭМР помыть/почистить, то его показания восстановятся. Но со временем "гуляния" возобновятся. И как противостоять этому разброду и шатанию – никто не знает. И чистить расходомеры каждую неделю (тем более, каждый день-два) тоже нереально. Вот и приходится "наладчикам" проводить "дополнительную наладку" изделий, т.е. подгонять показания одного изделия под показания другого. И тут уже не до единства измерений – неприличную разбежку масс М1 и М2 надо устранять "методом втыка", иначе что люди подумают про популярный у маркетологов лозунг “ЭМР – лучшее решение для ЖКХ!»?

В это самое время на испытательной установке последовательно с тремя РППД на подаче (это каналы М1, М7 и М11) работал иокогавский ЭМР Ду50 (канал М3) с допускаемой погрешностью 0,35% (плюс небольшая приведенка для малых скоростей потока) и Qmax = 70 м3/ч.
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Рис. 2.

Как видим, и "большому" ЭМРу противопоказана совершенно чистая питьевая деаэрированная вода в трубах из нержавейки – кривая разбежки М3 и М11 сначала сделала петляющую горку, а затем аккуратно, с постоянной скоростью, покатилась вниз. Зато в дальнейшем (после 6-го мая), когда циркуляция была снижена до 930 кг/ч, изменение разбежки М3 и М11 прекратилось. И 300 часов кряду отставание М3 от М11 было постоянным на уровне около -4,4% при метрологическом допуске +/-0,35%. Почему на больших расходах (около 7,5 т/ч) ЭМР дрейфовал, а на маленьких расходах прекратил свое плавание – не понятно. Может быть, окончательно замочился? Но не факт, что процесс замачивания (в ту или иную сторону) в ближайшее время не возобновится...

На рис. 3 – сюжет из апреля прошлого года, когда в течение трёх месяцев испытательная установка работала в режиме закрытой системы. Видно, что показания четырёх дифференциальных РППД (массы М1, М2, М7 и М8) почти совпадали, а ЭМР Ду50 (в СПТ961.2 это масса М3), включенный последовательно, несколько отстал от РППД, и это отставание час от часу нарастало с почти постоянной скоростью. В среднем скорость "замачивания" ЭМРа за эти сутки составила -13,1% на 1000 часов. А ведь мы изначально хотели, чтобы этот ЭМР цены немалой служил в качестве эталона для дифРППД. А вышло с точностью до наоборот.
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Рис. 3. 
Прошел месяц, и к концу мая расход на установке постепенно снизили до 0,4 - 0,5 т/ч. Отставание массы М3 от от масс, измеренных дифРППД, достигло -5%, а средняя скорость "замачивания" ЭМРа уже достигла -50%/1000 часов работы (см. рис. 4). И вместо эталона мы получили обычный плавающее-гуляющий ЭМР. Правда, на этот раз заграничный и очень-очень дорогой.
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Рис. 4.

А теперь небольшая коллекция "случаев из жизни" в исполнении ЭМР отечественного производства. К сожалению, сегодня более 90 % узлов учета тепла строится на базе ЭМР…
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Номер строки в часовом архиве
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Wc = M1*(h1-h2) + (M1-M2)*(h2-hхв)

Типичный пример тому, как динамично плывут ЭМРы Ду600 производства одной весьма известной и уважаемой зарубежной компании:
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Часовые массы 

М1

, 

М2

, разность масс 

dM12

 = 

M1

-

M2

, т

M1, т за час

M2, т за час

dM12 = М1-М2, т за час

Открытая магистраль Ду700,

режим ГВС с циркуляцией


